
Бивневое (слоновая кость) и роговое сы-
рье — это обобщенное название для различных 
по своей форме и структуре видов костяного 
материала разных животных. Если у моржа 
бивни — это клыки, то у мамонта, азиатского 
и африканского слонов, нарвала, гиппопота-
ма бивни — это преобразованная пара резцов. 
Рога северного благородного оленя скорее на-
поминают кости скелета, что резко отличает 
их от полых, образованных кератином, рогов 
быков, бизонов, баранов, козлов. Поэтому, го-
воря о слоновой кости или роге, необходимо 
обязательно указывать, к какому именно виду 
млекопитающих они принадлежали. 

Бивни мамонта (Mammuthus primigenius) по 
своей форме и структуре больше всего напо-
минают бивни современных слонов. Они не 
имеют корней и в процессе жизни животного 
постоянно растут. Бивни имеют вытянутую 
дугообразную форму и овальное поперечное 
сечение. Максимальной толщины бивень до-
стигает вблизи альвеолярной части, к проти-
воположному (дистальному) концу она пос-
тепенно уменьшается (рис. 6). В процессе 
жизни мамонта дистальные концы его бивней 
снашивались, стирались, на их внешней по-
верхности образовывались уплощенные участ-
ки. Нередко бивни ломались, и в дальнейшем 
происходило их вторичное затачивание (Вере-
щагин, Тихонов, 1986).

Тело бивня, его сердцевина, образовано 
дентином молочно-белого цвета. Снаружи 
бивень покрыт бесклеточным цементом свет-
ло-кремового цвета. Толщина этого наружно-
го слоя у взрослой особи достигала 0,5 см, его 
нижняя поверхность — мелкоребристая, про-
дольно-гофрированная. Цемент почти в два 
раза тверже дентина (3–4 единицы по шкале 
Мооса) и приблизительно во столько же раз 
уступает обычной зубной эмали (6 единиц по 
шкале Мооса) (Верещагин, Тихонов, 1986, 

ГЛАВА 1

БИВЕНЬ МАМОНТА И РОГ СЕВЕРНОГО ОЛЕНЯ: 
ФОРМА И СТРУКТУРА

Рис. 6. Природная форма бивней мамонта
Picture 6. Mammoth ivory natural shape
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с. 6). «Живой» бивень взрослого животного 
представлял собой гомогенное тело, не имев-
шее слоистости, вдоль его центральной оси 
проходил нервный канал. Дентин имеет очень 
мелкую пористую микроструктуру в виде тон-
ких линий, пересекающихся друг с другом под 
острым углом. Она хорошо читается на по-
перечных сломах бивня (рис. 7). В биологии 
такая структура получила название «линий 

Шрегера» или «углов Рециуса». В действитель-
ности эти линии являются мельчайшими «ка-
нальцами», которые образовались в результате 
движения особых вырабатывающих дентин 
клеток (остебласт). Выработав определенное 
количество дентина, эти клетки перемещают-
ся на новый участок пульпарной области для 
производства следующей порции этого вещес-
тва. Вследствие этого процесса и происходит 
рост бивня (MacGregor, 1985). Несмотря на 
идентичность механизма роста бивней у раз-
личных животных, в том числе и у современ-
ных слонов, описанная структура взаиморас-
положения канальцев характерна только для 
бивней мамонтов. У современных слонов ка-
нальцы в бивнях располагаются под тупым уг-
лом друг к другу.

Подобная текстура бивня создавала систе-
му продольных пружин, работавших на изгиб 
и обеспечивавших высокую механическую 
прочность его конструкции. Однако эти же 
особенности микроструктуры предопредели-
ли и свойство бивня, который, лишаясь своей 
питательной органической среды, высыхая, 
расслаивается по «конусам роста».

Рога северного оленя (Rangifer tarandus) — 
костное образование, образующееся как вы-
росты (продолжение) апофизов лобных костей 
черепа (рис. 8). Ежегодно один раз олени сбра-
сывают рога, которые затем отрастают вновь. 
В отличие от других, у северных оленей, и это 

Глава 1. Форма и структура бивня мамонта и рога северного оленя

Рис. 7. Внутренняя структура бивня мамонта. 1 — 
поперечный зашлифованный спил бивня; 2 — попе-
речный слом бивня

Picture 7. Mammoth ivory internal structure. 1 — ivory 
transverse polished cut; 2 — ivory transverse break

Рис. 8. Природная форма рогов северного оленя
Picture 8. Reindeer natural antler shape
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единственный случай в семействе, рога есть не 
только у самцов, но и у самок. Они довольно 
тонки и не столь тяжелы, как у лося или бла-
городного оленя. У своего основания рог несет 
выступающий поясок (розетку) с неправиль-
ной поверхностью. Рога северного оленя боль-
шие и сложные, с длинным главным стволом 
(штангой), который идет вверх и назад, а за-
тем вверх и вперед. На конце рога небольшая 
плоская вертикальная лопата с короткими от-
ростками, направленными частью назад, час-
тью вверх, иногда хорошо выраженная лопата 
не развивается, а имеются отдельные направ-
ленные назад небольшие отростки. Глазной 
первый и ледовый второй (он иногда отсут-
ствует) отростки направлены вперед и обычно 
образуют вертикально поставленную лопату с 
небольшими отростками. Ствол рога и отрос-
тки уплощены, лопаты на стволе и отростках 
плоские. Поверхность рога всегда совершенно 
гладкая, как бы полированная. Цвет — светло-
коричневый или белый.

Рог северного оленя неоднороден по стро-
ению. У основания рог наиболее утолщен и 
монолитен, по мере удаления от ствола он 
приобретает пористое строение. В период рос-
та рога оленя имеют трубчатую неороговев-
шую структуру, наполнены кровью, покрыты 
тонкой бархатистой кожей с короткой мягкой 
шерстью (панты), которая при окостенении 
рога отмирает и спадает. В процессе роста мяг-
кая губчатая ткань рогов минерализуется, идет 
интенсивное количественное увеличение ос-
новного элемента — кальция. Рога оленя пос-
троены из костного вещества (мезодермичес-
кое происхождение). Из кровеносных сосудов 
костной ткани лобного отростка происходит 
кровоснабжение растущих рогов, необходимое 
для транспортировки строительных веществ. 
Кровеносные сосуды внутри рога более мало-
численны и не так регулярно расположены, 
как в костях скелета. В течение всего периода 

роста в них можно различать мягкие и твер-
дые части. В губчатой кости растут костеобра-
зующие клетки, которые отлагают на каркасе 
костеобразующую известь. В верхушках рога и 
его отростках содержится довольно много хря-
щевой ткани, количество которой находится в 
прямой зависимости от скорости их роста. На 
поперечном срезе они имеют менее пористую 
структуру, покрытую компактным костяным 
слоем (MacGregor, 1985) (рис. 9). 

Итак, и форма, и структура бивня мамонта 
и рога северного оленя самой природой были 
созданы таким образом, чтобы обеспечить их 
устойчивость к ударам и нагрузкам на излом. 
Человек каменного века научился не только 
использовать эти качества, но и на какое-то 
время существенным образом изменять есте-
ственные природные свойства этих органичес-
ких материалов.

Рис. 9. Внутренняя структура рога. Северный олень 
(вверху); лось (внизу)

Picture 9. Internal antler structure. Reindeer (top); elk 
(bottom)
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