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Трехмерная диаграмма поверхности нижней пачки слоев и расположение литологических колонок на 
гипсометрическом профиле [по: (Sergeev et al. 2015)]

Раскопами на исследуемой территории 
вскрыт ряд субгоризональных слоев 
алевритовых и  песчаных отложений 
позднего голоцена, различающихся по 

своим генетическим признакам и  условно объе-
диненных в три группы (пачки), образующие при 
интерпретации трансгрессивно-регрессивные 
последовательности.

По абсолютным отметкам, полученным в ходе 
раскопок, восстановлена палеоповерхность кров-
ли нижней пачки. Морфологически поверхность 
характеризуется четким поднятием в  централь-
ной и южной частях. В центральной части ее уро-
вень достигает абсолютных отметок в 2,50 м, рез-
ко понижаясь до 1,00 м на восток к руслу р. Охта 
и  полого опускаясь в  северо-западном направ-
лении в  сторону современного русла р. Н ева до 
высоты 0,50 м. В плане поверхность напоминает 
субмеридиональный вал, плавно погружающий-
ся в северном направлении.

Характеристика 
гранулометрического состава 
основных литологических слоев

Слой 1. Алевритовый песок серый плотный.
Слой 7. Песок ожелезненный красновато-корич

невый средне-мелкозернистый.
Слой 2. Песок светло-серовато-желтый с  оже-

лезненными прослоями, тонко-мелкозернистый 
(Ма 0,2 мм) с тонкой субгоризонтальной, слегка 
волнистой слоистостью. Кривые распределения 
одномодальные, вес модальной фракции от 68 
до 82%, осадки достаточно хорошо сортированы 
(So 1,2–1,7), содержание фракций < 0,01 не превы-
шает 5%, грубые фракции (> 2 мм) отсутствуют.

Слой 8-1. Невыдержанный линзовидный про-
слой коричневатого ожелезненного разнозерни-
стого, существенно тонкозернистого песка с  ка-
тунами глин, галькой и гравием гранитоидов (Ма 
0,15 мм). Кривые распределения полимодальные, 
сортировка плохая (So 3,97), содержание фрак-

ции < 0,01 мм до 19%, грубых фракций (> 2 мм) 
до 10%.

Слои 3, 3-1. Светлый охристый алеврит или 
алевритовый тонкозернистый песок (Ma 0,1 мм) 
с  прослойками мелкозернистого кварцевого пе-
ска светло-серого цвета с ожелезнением. Кривые 
гранулометрических распределений бимодаль-
ные, степень сортированности плохая (So 2–3,5), 
содержание фракции < 0,01 до 5%, грубых фрак-
ций (> 2 мм) до 1%.

Слой 3–1. Тот же слой с  линзовидными про-
слоями слоя 8.

Слой 8. Слой изменчивой мощности (до 20–
25  см в  раскопах северо-восточной части иссле-
дованной площади) до выклинивающихся линзо-
видных прослоев сложного гранулометрического 
состава. Преобладают грубо-крупнозернистые 
ожелезненные пески (Ma 1,1–1,2 мм). Кривые рас-
пределения бимодальные, с модами в области гру-
бых фракций, сортированность осадка в  целом 
плохая (So 2,6–3,0), однако в раскопе 19-1 (север-
ная и восточная стенки) в верхней части слоя на-
блюдаются четко выраженные косослоистые тек-
стуры, содержание грубозернистого материала до 
44%, наряду с  зернами гравия и  гальки встреча-
ются мелкие хорошо окатанные валуны гранитои-
дов, а также катуны серых пластичных глин.

Слой 11. Серый плотный алеврит или алеври-
товый тонкозернистый песок (Ma 0,1–0,18  мм) 
с  прослойками мелкозернистого кварцевого пе-
ска светло-серого цвета. Гранулометрические 
распределения бимодальные, степень сортиро-
ванности плохая (So 2–3,5), содержание тонких 
(< 0,01 мм) и грубых (> 2 мм) фракций менее 1%.

Слой 14. Песок розовато-белый мелко-средне
зернистый (Ма 0,47  мм), по нижнему контак-
ту — железистая корочка (до 3 мм), нижний кон-
такт — с карманами, образует невыдержанные по 
мощности прослои. Кривые распределения одно-
модальные, сортировка хорошая (So 1,55).

Слой 14-1. Песок коричневатый ожелезненный 
разнозернистый, существенно крупнозернистый 
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(Ма 0,45–0,75  мм). Кривые распределения одно- 
или бимодальные, сортированность осадка пло-
хая (So до 5,5), содержание фракции < 0,01 менее 
1%, грубых фракций значительно (> 2 мм) боль-
ше — до 7%.

Слой 13. Темно-серый алевропесок (тонкозер-
нистый) (Ма 0,08 мм) с ожелезненными прослоя-
ми крупнозернистого песка (12), сортированность 

осадка хорошая (Sо 1,5), содержание фракции < 0,01 
менее до 2%, грубых фракций (> 2 мм) до 4,5%.

Слой 12. Охристый ожелезненный песок круп
но-грубозернистый (Ма 1,21 мм) с гравием гори
зонтально-слоистый. Кривые распределения бимо-
дальные, сортированность осадка плохая (So 3,5), 
содержание фракции < 0,01 менее 1%, грубых 
фракций (> 2 мм) — до 25%.
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Карты распределения геохимических индикаторов антропогенных элементов, связанных с остатками 
костей (A), очажными зонами (B), сгнившей древесиной и зонами обитания (C)

Приложение 2
Геохимическое картирование отложений 
по площади раскопа 15-1 памятника Охта 1
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Полученные с  помощью петрографического анализа данные позволили по минеральному со-
ставу, по составу микроорганизмов и по особенностям микроструктуры выделить группы об-
разцов кремня и сланца.

1. Кремень

Группа 1. Кварц-халцедоновые кремни светло-коричневого цвета с включениями гетита и гидрогетита

бонат — 5%. Встречаются круглые халцедоновые 
жеоды размерами до 1 мм. На некоторых участках 
скопления органогенных включений (раковины-
фораминиферы) размерами 0,5–1,5 мм, замещен-
ные кварцем и халцедоном. Присутствует тонко-
рассеянный гетит (10%). Цемент базальный.

Приложение 3
Петрографическое описание 
каменных образцов с памятника Охта 1

без анализатора (× 65) в скрещенных николях (× 65)1

1	З десь и далее для кремня — вид снимков слева направо.

№ 239.
В шлифе. Цвет: серовато-коричневый. Струк-

тура: алевролитовая мелкозернистая, размер зе-
рен меньше 0,014 мм. Состав: кварц — 40%, раз-
мер зерен — 0,014 мм и меньше, погасание волни-
стое; халцедон, агат — 45%; тонкорассеяный кар-
бонат — 5%. Встречаются круглые халцедоновые 

жеоды размерами до 1 мм. На некоторых участках 
скопления органогенных включений (раковины-
фораминиферы) размерами 0,5–1,5 мм, замещен-
ные кварцем и  халцедоном. Присутствует тон-
корассеянный гетит и гидрогетит (10%). Цемент 
базальный.

№ 414.
В шлифе. Цвет: серовато-коричневый. Струк-

тура: алевролитовая мелкозернистая, размер зе-
рен меньше 0,014 мм. Состав: кварц — 40%, раз-
мер зерен — 0,014 мм и меньше, погасание волни-
стое; халцедон, агат — 45%; тонкорассеянный кар-

Группа 2. Органогенные кремни (с включениями скелетов организмов: раковин, спикул, замещенных 
халцедоном и карбонатом)

скелетов морских организмов (раковин, спикул) 
размерами 0,1–0,7  мм, количество органогенных 
включений около 40%. Карбонатизация орга-
нических включений  — 10%. На  границах зерен 
встречаются тонкорассеянные образования ге-
тита и гидрогетита, изотропные, без скрещенных 
николей — черного и темно-коричневого цветов. 
Цемент базальный, на границе с  органогенными 
остатками — регенерационный.

№ 237.
В шлифе. Цвет: светло-серый, бежеватый. 

Структура: алевролитовая мелкозернистая, 
размер зерен  — 0,014  мм. Состав: преобладает 
кварц — 50%, размер зерен 0,014 мм и меньше, от-
дельные зерна размерами более 0,014 мм угловатые, 
погасание волнистое. В небольших трещинках на-
блюдается развитие концентрически-зональных 
кристаллов халцедона, размеры жеод — до 0,3 мм. 
Большое количество органогенных кремневых 

№ 4820.
В шлифе. Цвет: светло-серый. Структура: 

алевролитовая мелкозернистая, размер зерен  — 
0,014  мм. Состав: преобладает халцедон, раз-
мер зерен 0,014  мм и  меньше, отдельные зерна 
размерами более 0,014  мм угловатые, погасание 
волнистое. В небольших трещинках наблюдается 
развитие концентрически-зональных кристаллов 
халцедона, размеры жеод  — до 0,3  мм. Большое 
количество органогенных кремневых скелетов 

морских организмов (раковин, спикул, мшанок) 
размерами 0,1–0,7 мм, количество органогенных 
включений около 40%. На границах зерен встре-
чаются тонкорассеянные образования гетита 
и гидрогетита, изотропные, без скрещенных ни-
колей  — черного и  темно-коричневого цветов. 
Органогенные остатки замещены халцедоном или 
карбонатом. Цемент базальный, на границе с ор-
ганогенными остатками — регенерационный.

№ 1412.
В шлифе. Цвет: темно-серый. Структура: 

алевролитовая мелкозернистая, размер зерен  — 
0,014  мм. Состав: преобладает халцедон, раз-
мер зерен 0,014  мм и  меньше, отдельные зерна 

размерами более 0,014  мм угловатые, погасание 
волнистое. В небольших трещинках наблюдается 
развитие концентрически-зональных кристаллов 
халцедона, размеры жеод  — до 0,3  мм. Большое 
количество органогенных кремневых скелетов 



278 Памятник эпох неолита и раннего металла Охта 1 в Санкт-Петербурге Приложение 3 279

№ 1570.
В шлифе. Цвет: темно-серый. Структура: 

алевролитовая мелкозернистая, размер зерен  — 
0,014  мм. Состав: преобладает халцедон, раз-
мер зерен 0,014  мм и  меньше, отдельные зерна 
размерами более 0,014  мм угловатые, погасание 
волнистое. В небольших трещинках наблюдается 
развитие концентрически-зональных кристаллов 
халцедона, размеры жеод  — до 0,3  мм. Большое 
количество органогенных кремневых скелетов 

морских организмов (раковин, спикул, мшанок) 
размерами 0,1–0,7 мм, количество органогенных 
включений около 40%. Органогенные остатки за-
мещены халцедоном или карбонатом. Большое 
количество тонкорассеянного гетита, изотроп-
ный, без скрещенных николей — черного цвета. 
Цемент базальный, на границе с органогенными 
остатками — регенерационный.

Аналог № 1412.

№ 299.
В шлифе. Цвет: светло-серый, бежеватый. 

Структура: алевролитовая мелкозернистая, 
размер зерен  — 0,014  мм. Состав: преобладает 
кварц — 50%, размер зерен 0,014 мм и меньше, от-
дельные зерна размерами более 0,014 мм угловатые, 
погасание волнистое. В небольших трещинках на-
блюдается развитие концентрически-зональных 
кристаллов халцедона, размеры жеод — до 0,3 мм. 
Большое количество органогенных кремневых 

скелетов морских организмов (раковин, спикул) 
размерами 0,1–0,7  мм, количество органогенных 
включений около 40%. Карбонатизация орга-
нических включений  — 10%. На  границах зерен 
встречаются тонкорассеянные образования ге-
тита и гидрогетита, изотропные, без скрещенных 
николей — черного и темно-коричневого цветов. 
Цемент базальный, на границе с  органогенными 
остатками — регенерационный.

Аналог № 237.

морских организмов (раковин, спикул, мшанок) 
размерами 0,1–0,7 мм, количество органогенных 
включений около 40%. Органогенные остатки за-
мещены халцедоном или карбонатом. Большое 

количество тонкорассеянного гетита, изотроп-
ный, без скрещенных николей — черного цвета. 
Цемент базальный, на границе с органогенными 
остатками — регенерационный.

Группа 3. Кварц-халцедоновые кремни с тонкорассеянным гетитом и гидрогетитом (без органических 
остатков)

№ 236.
В шлифе. Цвет: розовато-серый. Структу-

ра: алевролитовая мелкозернистая, размер зерен 
меньше 0,014  мм. Состав: кварц  — 40%, размер 
зерен 0,014  мм и  меньше, погасание волнистое; 

халцедон  — 45%; тонкорассеяный карбонат  — 
1%. Встречаются круглые халцедоновые жеоды 
размерами до 1 мм. Без включений органических 
остатков. Присутствует тонкорассеянный гетит 
и гидрогетит (20%). Цемент базальный.

Группа 4. Кварц-халцедоновые кремни бурого и красно-бурого цветов с включениями рассеянного ге-
матита

скелетов морских организмов (раковин, спикул) 
размерами 0,1–0,7 мм, количество органогенных 
включений около 40%. Карбонатизация орга-
нических включений  — 10%. Встречаются тон-
корассеянные образования гематита и  гидро-
гетита (30%), изотропные, без скрещенных ни-
колей  — черного и  темно-коричневого цветов. 
Цемент базальный, на границе с органогенными 
остатками — регенерационный.

№ 199.
В шлифе. Цвет: розовый. Структура: алев-

ролитовая мелкозернистая, размер зерен  — 
0,014 мм. Состав: преобладает кварц — 50%, раз-
мер зерен 0,014  мм и  меньше, отдельные зерна 
размерами более 0,014 мм угловатые, погасание 
волнистое. В  небольших трещинках наблюда-
ется развитие концентрически-зональных кри-
сталлов халцедона, размеры жеод  — до 0,3  мм. 
Большое количество органогенных кремневых 

№ 1287.
В шлифе. Цвет: розовый. Структура: алевро-

литовая мелкозернистая, размер зерен — 0,014 мм. 
Состав: преобладает кварц — 50%, размер зерен 
0,014  мм и  меньше, отдельные зерна размерами 
более 0,014  мм угловатые, погасание волнистое. 
В  небольших трещинках наблюдается развитие 

концентрически-зональных кристаллов халцедо-
на, размеры жеод — до 0,3 мм. Большое количество 
органогенных кремневых скелетов морских орга-
низмов (раковин, спикул) размерами 0,1—0,7 мм, 
количество органогенных включений около 40%. 
Карбонатизация органических включений — 10%. 
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рактеризующейся средней степенью двупрелом-
ления, желто-красной интерференционной окра-
ской. Минерал бесцветный, со средним положи-
тельным рельефом, погасание косое <с Ng = 17°. 
Хлорит представлен в  виде тонких удлиненных 

кристаллов, с совершенной спайностью в одном 
направлении. Аномальная интерференционная 
окраска, низкая. Размер кристаллов до 0,01  мм. 
Отдельные кристаллы плагиоклаза (0,01 мм), по 
которым проявляется хлоритизация.

Встречаются тонкорассеянные образования гема-
тита и  гидрогетита (30%), изотропные, без скре-
щенных николей — черного и темно-коричневого 

цветов. Цемент базальный, на границе с органо-
генными остатками — регенерационный.

Аналог № 199.

Группа 5. Яшма (карельская) темно-бурого цвета

№ 801.
В шлифе. Цвет: темно-красный. Структура: 

тонкозернистая, размер зерен — 0,01 мм. Тексту-
ра: полосчатая. Состав: халцедон, гематит, акти-
нолит.

2. Сланец

Группа 1. Хлорит-амфиболовые сланцы

№ 1271. Хлорит-амфиболитовый сланец.
Структура: гетеробластовая, основная масса 

тонкозернистый амфибол, более крупные иголь-
чатые кристаллы хлорита замещают амфибол, от-
дельные кристаллы плагиоклаза; тонкозернистая, 
размер зерен  — 0,01–0,1 мм; фибробластовая  — 

игольчатые кристаллы хлорита резко удлиненной 
формы. Текстура: массивная.

Главными породообразующими минералами 
являются амфибол (актинолит) и хлорит. Порода 
сложена мелкозернистой массой амфибола, ха-

1	З десь и далее для сланца — вид снимков слева направо.

без анализатора (× 130) в поляризационном свете под бинокуляром (× 15)1

№ 659 — аналог № 1271.

№ 219 — аналог № 1271.

№ 1720 — аналог № 1271.

Группа 2. Кристаллические сланцы (филлиты)

№ 385. Кристаллический сланец (филлит).
Структура: гранобластовая, гомеобластовая, 

среднезернистый. Основная масса состоит из 
кварцевых зерен, по которым развиваются удли-
ненные кристаллы амфибола (роговой обманки).
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№ 179. Хлорит-серицитовый сланец.
Структура: порфиробластовая, граноблас

товая, мелкозернистая. На фоне тонко-иголь
чатого кристаллического агрегата хлорит-сери

№ 209 — аналог № 385.

Группа 3. Хлорит-амфибол-плагиоклаз-силлиманитовые сланцы

№ 4147. Хлорит-амфибол-плагиоклазовый сланец.
зеленой роговой обманки. Размеры зерен изме
няются от 0,1 до 0,7 мм. Плагиоклаз, как правило, 
серицитизирован.

Структура: сформированы преимущественно 
гранобластовым агрегатом кислого плагиоклаза, 
кварца, силлиманита нематобластовым агрегатом 

№ 1276. Хлорит-амфибол-плагиоклазовый сланец.
Структура: сформированы преимущественно 

нематобластовым агрегатом зеленой роговой об-
манки, реже актинолита, гранобластовым агрега-
том кислого плагиоклаза и кварца, силлиманита.

Группа 4. Хлорит-серицитовые сланцы

№ 4576. Хлорит-серицитовый сланец.
Структура: порфиробластовая, гранобласто-

вая, мелкозернистая. На фоне тонко-игольчатого 
кристаллического агрегата хлорит-серицита вы-

деляются отдельные крупные кристаллы плагио-
клаза, частично замещенного серицитом. Тексту-
ра: массивная.

цита выделяются зерна включений рудных 
(изотропных) минералов черного цвета. Текс
тура: массивная.

Группа 5. Кварц-амфибол-хлоритовые сланцы

№ 2749. Кристаллический кварц-амфибол-хлоритовый сланец.
Структура: гетеробластовая, гранобласто-

вая, тонкозернистая. Текстура: гнейсовая. В по-
роде присутствуют параллельно ориентирован-

ные пластинчатые и  чашуйчатые кристаллы. 
Основные породообразующие минералы: кварц, 
хлорит.

Возможные месторождения: Зеленокаменные 
пояса Ялонваара-Хатту-Тулос, на юго-западной 

границе Карельского кратона, на крайнем вос-
токе Финляндии.
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Лабораторный 
индекс

Радиоуглеродный 
возраст, л. н.

Калиброванный 
возраст (2σ),  

л. до н. э.

Фото и номер образца Состав отощителя 
формовочной

массы

SPb-55 4080±200 3112–2033

8-2/190

Дробленая дресва 
метаморфических 

пород (асбест)

SPb-57 4000±150 2901–2133

7-2/1020

Перо

SPb-36 3950±100 2702–2141

7-2/1015

Пух, перо

SPb-56 3915±100 2675–2127

8-2/149

-

SPb-27 3870±100 2580–2031

7-2/1218

Дробленая дресва 
метаморфических 

пород (асбест)

SPb-58 3700±100 2408–1876

7-2/3886

—

Лабораторный 
индекс

Радиоуглеродный 
возраст, л. н.

Калиброванный 
возраст (2σ),  

л. до н. э.

Фото и номер образца Состав отощителя 
формовочной

массы

SPb-275 5100±150 4261–3635

7-2/5453

Перо, песок

SPb-278 5050±120 4073–3633

7-2/5450

Перо, дробленая дресва 
интрузивных пород

SPb-112 4980±150 4066–3495

7-2/4111

Дробленая дресва 
интрузивных пород

SPb-38 5030±100 3995–3640

7-2/1288

Дробленая дресва 
интрузивных пород

SPb-274 4514±120 3520–2905

7-2/4611

Перо, песок

SPb-277 4440±100 3368–2891

7-2/4678

Перо, песок

SPb-39 4390±100 3364–2871

7-2/1074

Дробленая дресва 
метаморфических 

пород (асбест)

Приложение 4
1.	Радио углеродный возраст органогенных образцов (нагара керамики) 

памятника Охта 1
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2.	 Моделирование хронологической последовательности  
керамики на основе радиоуглеродных дат по нагару,  
типологии сосудов и примесям

Лабораторный 
индекс

Радиоуглеродный 
возраст, л. н.

Калиброванный 
возраст (2σ),  

л. до н. э.

Фото и номер образца Состав отощителя 
формовочной

массы

SPb-54 3660±200 2575–1524

8-2/114

—

SPb-283 4639±150 3663–2926

7-2/5568

Перо, песок

SPb-280 4450±100 3370–2894

7-2/5844

Перо, раковина

SPb-282 4423±100 3363–2888

7-2/5382-2

Перо, раковина

SPb-279 4270±100 3321–2574

7-2/5177

Пух, перо

SPb-281 4540±100 3518–2925

7-2/5308

Пух, перо

Обработка радиоуглеродных дат проводилась 
с  помощью байесовской статистики с  использо-
ванием алгоритма метода Монте-Карло с цепями 
Маркова (МСМС) для получения более узкого 
интервала калиброванной даты. В этом алгорит-

ме «А модель» [Amodel:150] используется для 
проверки достоверности даты: «А:»  — индекс 
индивидуальной сходимости (должен быть более 
60%), «С:» — интеграл сходимости, должен быть 
более 95%.




