
Приложение 2

Результаты исследования состава сплава металлов вещей  
из раскопов 2018 и 2022 гг. на комплексе памятников  

«Бесовы Харчевни»
Аналитическая часть исследования по изучению состава сплавов цветных 

металлов изделий, опубликованных выше, выполнена в лаборатории музейных 
технологий МАЭ РАН. Предметы были проанализированы неразрушающим 
методом рентгенофлуоресцентного анализа (РФА).

Химический состав определялся с помощью прибора Olympus Vanta С pXRF 
в режиме GeohimExtra с тремя измерениями для каждого образца. Прибор ос-
нащен кремниевым дрейфовым детектором и рентгеновской трубкой (40 кВ) 
с родиевым (Rh) анодом. Показания содержания элементов рассчитаны на ос-
нове метода фундаментальных параметров, используемого алгоритмами при-
бора. Дальнейшая обработка результатов осуществлялась математически, пу-
тем приведения показателей концентрации к 100  %. При выделении сплавов 
учитывалось не менее 1 % содержания легирующих добавок (Ениосова, Мито-
ян 2014). 

Корпус источников представлен одиннадцатью предметами, хронологиче-
ски относящимися к эпохе Средневековья. Топография находок ограничена 
раскопом 1/2018, курганом № 2/2018 и курганами № 1, 2, 3/2022. Основная мас-
са предметов фрагментирована. 

Все находки до проведения исследования были расчищены и законсервиро-
ваны согласно разработанным методикам с использованием обратимых мате-
риалов, имеющих нейтральный спектр. Показания снимались для одной точки 
поверхности каждого предмета на площади, наименее покрытой окислами, 
предпочтительно имеющей металлический блеск и достаточные размеры для 
работы коллиматора прибора. Анализ выборки показывает, что десять изделий 
изготовлено из медных сплавов и один предмет из серебра.

Группа артефактов, полученная с площади раскопа 1/2018 и состоящая 
из шести предметов, представлена изделиями преимущественно из бронз 
разной рецептуры. Три предмета (рис.  56:  1,  3,  4) изготовлены из оловянно-
свинцовых бронз (CuSnPb) со значительной  — от 1,1 до 2,1  %  — примесью 
цинка, мышьяка и висмута. Концентрации олова в сплаве малы — от 2 до 3,5 %, 
а свинец не превышает 5,2 %. На этом фоне выделяется широкорогая при-
веска-лунница (рис. 56: 1), где концентрация олова достигает 12,1  %, свин-
ца  — 9,1  %, при этом примесь мышьяка в сплаве составила 1,7  %. Из свин-
цовой бронзы (CuPb/CuSnPb) выполнены фрагменты привески и ременной 
пряжки (рис. 56: 2, 5), последняя в композиции сплава имеет примесь олова. 
Концентрация свинца в изделиях варьирует в диапазоне 5,2–6,7 %. Лишь по-
ясное кольцо (рис.  56:  6) отлито из свинцовой латуни (CuZnPb), в которой 
содержание цинка 16 %, свинца — 4,3 %. 
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Единственный металлический артефакт, обнаруженный в погребении № 1 
кургана № 2/2018, представлен половинкой сильно корродированной полусфе-
рической бляшки. Изделие выполнено из практически чистого серебра с при-
месью 4 % меди и 0,8 % свинца. 

Находки с площади кургана № 1 (раскопки 2022 г.) состоят из обломков ли-
того браслета и фрагментов двух накосников (рис. 69: 3, 4, 5а, б). Браслет был 
отлит из оловянной латуни (CuZnSn) с низким содержанием легирующих эле-
ментов и примесью висмута. Содержание цинка составляет 1,9–2,2 %, олова — 
0,7–1,2 %, висмута — 1,3 %. Накосники выполнены из двух различных загото-
вок. Наиболее крупный фрагмент свит из плоской полосы, для другого 
использована заготовка с накаткой в виде канавки вдоль длинной оси. Плоская 
полоса раскована из прутка свинцовой латуни (CuZnPb), в сплаве которого 
цинк составил 3,0 %, свинец — 1,6 %. Второй предмет выполнен из многоком-
понентной бронзы (CuSnZnPb) с примесью мышьяка и сурьмы — 3,4 и 1,1 % 
соответственно. Олово занимает в композиции сплава 9,8 %, цинк — 5,3 %, сви-
нец — 16, 1 %.

Изделия из цветных металлов среди находок в курганах № 2 и 3 (раскопки 
2022 г.) скудны. В кургане № 2 была найдена поясная пряжка (рис. 78: 1) с вы-
полненной из свинцово-оловянной бронзы с примесью мышьяка (CuSnPb) 
рамкой и железным шпеньком. Сплав характеризуется высоким содержанием 
легирующих элементов: свинец — 19,1 %, олово — 11,6 %, мышьяк составляет 
2,0 %. В кургане № 3 обнаружена двухчастная ременная пряжка из свинцовой 
бронзы (CuPb) с содержанием свинца 3,2 % (рис. 78: 4). 

Полученные результаты спектрометрии для описанного корпуса предметов 
с относительно разрозненной топографией залегания в культурном слое ком-
плекса памятников являют собой мозаику, отражающую кросс-культурные 
связи региона. В целом основной набор композиций сплавов цветных металлов 
соответствует преобладающим рецептурам, имеющим хождение в Новгород-
ской земле и на сопредельных территориях (Ениосова, Кочкуркина 2010; Енио-
сова, Митоян, Сингх 2017).

Атрибуция предметов указывает на широкую географию бытования боль-
шей части артефактов. Эти обстоятельства, по нашему мнению, дают возмож-
ность не искать «адресные» аналогии в композициях сплавов на огромных 
территориях, а использовать полученные результаты как справочный блок 
для дальнейшей разработки проблематики оборота металла и сырья на северо-
западном порубежье Древней Руси. 
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